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Praktyki instalatorskie

Okablowanie strukturalne jest dziedzing podlegajaca,
podobnie jak wszystkie technologie informatyczne, wielu
przeobrazeniom. Zmiany te, cho¢ z pewnoscig nie tak spek-
takularne jak postep w dziedzinie mikroprocesorow czy pro-
tokotow transmisyjnych, sg nie mniej znaczace. Miarg poste-
pu jest tu powstawanie nowych kategorii okablowania.
Powszechnie do niedawna stosowana kategoria 5 (transmisja
na czgstotliwosci do 100 MHz) zostata wyparta catkowicie
przez kategori¢ Se (réwniez do 100 MHz, lecz z dodanymi
nowymi parametrami). W 2002 roku zostaly zatwierdzone
kategorie 6 (do 250 MHz) oraz 7 (do 600 MHz).

Na jako$¢ systemu okablowania strukturalnego sktadajg si¢
dwa podstawowe czynniki. Pierwszym z nich jest jakos¢ za-
stosowanych komponentéw. Obecnie normy mig¢dzynarodo-
we bardzo precyzyjnie okre$laja parametry wszystkich ele-
mentéw toru transmisyjnego, co praktycznie powinno
wyeliminowa¢ produkty niezgodne z zatozonymi kryteria-
mi. Drugim, nie mniej istotnym krokiem na drodze do stwo-
rzenia wydajnego okablowania jest zachowanie odpowied-
nich praktyk instalatorskich.

Moze si¢ to wydawac rzeczg dziwng, ale mi¢gdzynarodowe
instytucje standaryzacyjne nie przewidzialy stworzenia no-
wych wymagan okre$lajacych zasady instalacji systemoéw
wyzszych kategorii. Te same praktyki instalatorskie, ktore
byty stworzone wiele lat temu dla kategorii 5, zachowuja
waznos$¢ takze dla kategorii 6. Réznica polega na tym, ze
jakiekolwiek uchybienia kryterium jakosci sa w przypadku
systemow kategorii 6 trudniejsze do ukrycia niz w katego-
riach 5 czy Se. Jakiekolwiek btedy czy tez ,,chodzenie na
skroty” maja obecnie wiekszy niz kiedykolwiek wptyw na
wynik koncowych pomiardw, a co za tym idzie, jakos$ci bu-
dowanego systemu. Niniejsze opracowanie ma na celu po-
kazanie najczg$ciej popelnianych w trakcie instalacji bte-
dow oraz sposobu ich uniknigcia.

Dopuszczalny nacigg kabla

Normy mi¢dzynarodowe (np. amerykanska TIA/EIA-568-B.1
punkt 10.2.2) dla kabla UTP 24AWG zalecaja nacigg maksy-
malny nie wigkszy niz 110 N. Spetnienie tego wymogu budzi
naturalny opor, gdyz wigzaloby si¢ z koniecznoscig stosowa-
nia dynamometru dla kazdego instalowanego przebiegu.
Oczywiste jest, ze z punktu widzenia firmy instalatorskiej
jest to nie do przyjecia ze wzgledu na spowolnienie tempa in-
stalacji. Trudno si¢ z tym stanowiskiem nie zgodzi¢. Wydaje
sig¢, ze wystarczajgce jest uSwiadomienie ekip wykonujacych
instalacje kategorii 6, ze przekroczenie dopuszczalnego na-
ciggu powoduje zmiang wzajemnego pofozenia par w osrod-
ku kabla, czego efektem jest zwigckszenie przestuchow mig-
dzyparowych.

Miejscem, w ktorym najczesciej dochodzi do uszkodzenia ka-
bla na skutek przekroczenia dopuszczalnego naciggu, jest
przejscie przez $ciany, stropy itp. Zagrozenie to mozna wyeli-
minowac, stosujgc przepusty o wigkszej pojemnosci. Wigze si¢
to z nieco wigkszym naktadem pracy, ale zapewnia bezpieczng
instalacj¢ i elastyczno$¢ w przypadku przysziej rozbudowy.
Dobrze jest tez zwrdci¢ uwage, aby w przypadku dtuzszych
przebiegéw lub odcinkéw z wieloma zakrgtami instalacje
wykonywac etapami, co minimalizuje obcigzenie kabla po-
wodujace pogorszenie parametrow transmisyjnych.

Promien giecia kabla

Kluczowym miejscem, w ktérym minimalny promien gigcia
kabla moze by¢ niedotrzymany, jest zazwyczaj punkt dystry-
bucyjny. Niejednokrotnie ch¢¢ zachowania wysokiego pozio-
mu estetyki wigzek kablowych powoduje nadmierne $cisnig-
cie lub zagigcie niektdrych przebiegdw. Bardzo rzadko osoby
dokonujace instalacji kabli w szafie dystrybucyjnej maja
Swiadomosc, jak wielki wplyw na parametry toru transmisyj-
nego ma wlasciwy promien zagigcia kabla.

Podobnie wyglada sytuacja z trasami kablowymi. Niejedno-
krotnie instalacja kanatéw kablowych o mniejszej pojemno-
$ci stanowi sposob na obnizenie kosztow instalacji. Sg to jed-
nak oszczgdnos$ci pozorne. Zbyt ciasne kanaty kablowe nie
pozwalaja na zachowanie wlasciwego promienia gigcia kabli
w naroznikach.

Podobnie jak w przypadku dopuszczalnego naciagu, normy
mi¢dzynarodowe (np. amerykanska TIA/EIA-568-B.1 punkt
10.2.1) sg bardzo precyzyjne, zalecajac nastgpujgce minimal-
ne promienie gigcia:

- dla kabla UTP nie mniej niz 4 razy $rednica

- dla kabla ScTP nie mniej niz 8 razy Srednica

W praktyce, dla standardowego kabla UTP kategorii 6 mini-
malny promien gi¢cia nie powinien by¢ mniejszy niz 25 mm,
za$ dla kabla FTP — 50 mm.

Nalezy pamigtaé, ze minimalny promien gigcia kabla w trak-
cie instalacji musi by¢ wigkszy niz przewodnika juz zainsta-
lowanego. Zazwyczaj przyjmuje si¢, ze nie powinien on by¢
mniejszy niz od$miokrotna warto$¢ srednicy kabla.

Zgniatanie kabla

Problem ten moze wystapic¢ gtéwnie w przypadku stosowa-
nia metalowych koryt kablowych. Czasami pojawia si¢ row-
niez w szafach dystrybucyjnych podczas porzadkowania
przychodzacych wigzek. Najczedciej jest wynikiem
nieostroznego stosowania plastikowych opasek kablowych,
(tzw. krawatek). Nalezy bezwzglednie unikac zgniatania ka-
bla przez zbyt silne zaciskanie tych opasek. Problem
wystepuje najczesciej w duzych wigzkach kabli, gdzie
zewngetrzne warstwy sg bardziej narazone na zgniatanie, niz
te biegnace wewnatrz. Zbyt silne Sciskanie kabla opaskami
powoduje deformacj¢ par osrodka, czego skutkiem jest
pogorszenie parametrow podobnie jak w przypadku nadmier-
nego zgiecia kabla.
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Rozwigzaniem tego problemu jest uzywanie do spinania wig-
zek kablowych opasek ,,rzepowych”. Sg one na tyle szerokie,
ze praktycznie nie pozwalaja na zgniecenie porzadkowanych
kabli. Ponadto umozliwiajg dotozenie dodatkowych przebie-
gbw bez koniecznosci rozcinania istniejgcych opasek. Pozwa-
la to na skrdcenie czasu rozbudowy systemu i minimalizacje¢
jej kosztow.

Platanie kabla

Na splatanie szczegolnie narazone sg kable konfekcjonowane
na szpulach. Podczas rozwijania kabla ze szpuli, gdy nie jest
ona wyposazona w hamulec, ma tendencj¢ na skutek bez-
wtadnosci do obracania si¢ nawet po ustgpieniu sily nacigga-
jacej kabel. Kabel, ktory wtedy zostanie rozwinigty, moze
tatwo ulec splataniu.

Jesli taka sytuacja zaistnieje, splatany odcinek nalezy uznaé
za zniszczony 1 wymienié go.

Brak powloki zewnetrznej kabla

Nalezy pamigtac, aby w miejscu, gdzie kabel jest zakan-
czany, ze zlacz szczelinowych nie zdejmowac powtoki
zewnetrznej kabla na dystansie wigkszym niz jest to koniecz-
ne. Dystans ten nie jest okre$lony przez normy mi¢dzynaro-
dowe, mimo ze jego nadmierne zwigkszanie powoduje po-
gorszenie parametrow NEXT oraz FEXT, co jest szczeg6lnie
widoczne w systemach kategorii 6. Minimalizacja dtugo$ci
odcinka pozbawionego powloki zewnetrznej zapewni utrzy-
manie fabrycznego splotu oraz wzajemnego potozenia par.

Rozpoloty

Jest rzecza niezwykle istotna, aby w miejscu, gdzie kabel jest
zakanczany na ztaczach szczelinowych pary pozostaty skre-
cone tak blisko ztgcza, jak tylko to mozliwe. Splot kazdej pa-
ry jest precyzyjnie obliczany przez producenta i jego zmiana
moze powodowac pogorszenie parametréw kabla. Niemniej,
doswiadczenie pokazuje, ze w razie potrzeby lepszym wyj-
Sciem jest reczne skrecenie par niz pozostawienie ich rozple-
cionymi.

Zaréwno TIA, jak i ISO okreslity maksymalny rozplot par
na 13 mm. Wymog ten dotyczyt systemow kategorii 5 i dotad
nie zostal zmieniony w zwigzku z ratyfikowaniem kategorii
Se i 6. Nadmiernie dlugie rozploty powoduja zwigkszenie
przestuchéw migdzyparowych, dlatego zaleca sig, aby

w przypadku kategorii 6
rozplot nie przekraczat
7 mm.
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Dlaczego  parametry
ulegaja pogorszeniu? (Y ’
Mechanizm pogorszenia ( »
parametrow kabla jest - f /
bardzo prosty. Najcze-
$ciej pogorszeniu ulega
przestuch zblizny (NEXT
ijego pochodne) oraz ttu- ‘ d

mienie odbi¢ (Return

Loss). Kabel skretkowy utrzymuje wysokie parametry transmisyj-
ne tylko pod warunkiem zachowania fabrycznego wzajemnego
potozenia par. Na zbyt ciasnym zagigciu (takze w miejscu zgnie-
cenia kabla) potozenie par w osrodku ulega zmianie. W krytycz-
nym przypadku moze doprowadzi¢ do rozkregcenia par. Osrodek
kablowy przybierze wtedy posta¢ podobna do osrodka kabla
plaskiego, czego efektem beda: zaktdcenie impedancji oraz dra-
matyczne zwigkszenie przestuchow migdzyparowych. W efek-
cie pomiary mogg wykaza¢ znaczne pogorszenie NEXT oraz
jego pochodnych. W przypadku kabli wyposazonych w separa-
tor par zagrozenie to nie jest zbyt duze, nie moze by¢ jednak
bagatelizowane, gdyz pozostaje druga strona tego zjawiska.
Zmiana impedancji w punkcie zalamania zaki6ca zdolnos¢
kanatu do ttumienia odbi¢ odpowiedzialnego migdzy innymi za
eliminacj¢ fali stojacej. Wtasnie Return Loss, w okablowaniu
wyzszych kategorii, jest parametrem o szczegdlnym znaczeniu.
Dodajmy, parametrem najtatwiejszym do zaktocenia na skutek
niewlasciwe;j instalacji. Najtatwiejszym, poniewaz w jego przy-
padku wszystkie btedy instalatorskie sumujg si¢, co moze pro-
wadzi¢ do przekroczenia warto$ci wymaganej przez normy.

Spokojny sen instalatora

Zalecenia instalatorskie dla okablowania strukturalnego moz-
na mnozy¢ w nieskonczono$¢, jednak im jest ich wigcej, tym
trudniej jest wszystkie zapamigta¢. Warto poznaé¢ dwie pod-
stawowe zasady:

1) Rozpoloty na ztaczach muszg by¢ zredukowane do nie-
zbednego minimum, co pozwoli unikngé przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci przestuchow miedzyparowych. Naj-
lepiej jest przyjac zasade, ze jesli rozplot moze by¢ zmniejszo-
ny, to nalezy to zrobi¢. Unikniemy wtedy powtornej instalacji
gniazd podczas pomiarow.

2) Kabel czteroparowy, wbrew pozorom, jest konstrukcja nie-
zwykle delikatng. Aby uniknaé probleméw z Return Loss;
przyjmijmy zasadg, ze jesli znajdziemy widoczne odksztalce-
nia powloki zewngtrznej (odbarwienia, zalamania, skrecenia
itp.) powstale na skutek instalacji, odcinek taki powinien by¢
wymieniony. Jesli na ktéorymkolwiek etapie ktadzenia kabla
byli$my zmuszeni do uzycia sity, to odcinek taki prawdopo-
dobnie zostal trwale uszkodzony.

Jesli zastosujemy si¢ do tych zasad, najprawdopodobniej
unikniemy wigkszo$ci problemoéw zwigzanych z pomiarami
a system kategorii 6 przestanie by¢ wyzwaniem i stanie si¢
elementem codziennosci.
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